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WEEN
eigentlich
_Kunstliche

Intelligenz”

5 ,Jﬁ%k OVH

,2Kunstliche Intelligenz ist die Eigenschaft eines IT-Systems,
»menschenahnliche«, intelligente Verhaltensweisen zu zeigen.”

Bitkom e. V. und Deutsches Forschungszentrum fir klnstliche Intelligenz[3l

,Die kunstliche Intelligenz [...] ist ein Teilgebiet der Informatik, welches sich mit
der Erforschung von Mechanismen des intelligenten menschlichen Verhaltens
befasst[...].“

Spektrum der Wissenschaft, Lexikon der Neurowissenschaftenl2

,2Jnter kuinstlicher Intelligenz (KI) verstehen wir Technologien, die menschliche
Fahigkeiten im Sehen, Horen, Analysieren, Entscheiden und Handeln
erganzen und starken.”

Microsoft Corp 14!

,Kunstliche Intelligenz ist die Fahigkeit einer Maschine, menschliche
Fahigkeiten wie logisches Denken, Lernen, Planen und Kreativitat zu
imitieren.”

Europaisches Parlament (Webseite)!


https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz#cite_note-3
https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz#cite_note-Spektrum_Lexikon_Neuro-2
https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz#cite_note-4
https://de.wikipedia.org/wiki/K%C3%BCnstliche_Intelligenz#cite_note-5

KI im Vogelmonitoring: Ein
effizientes Werkzeug fur
Ornithologen

Kinstliche Intelligenz unterstitzt das Vogelmonitoring durch
automatisierte Analyse von Vogelstimmen. Statt generischer
Definitionen konzentrieren wir uns auf den praktischen Nutzen fur
die ornithologische Forschung und den Artenschutz.
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Artenidentifikation

Automatische Erkennung von Vogelarten anhand ihrer
charakteristischen Rufe und Gesange

Bestandserfassung

Effiziente Erfassung von Bestands- und Haufigkeitsdaten Uber langere
Zeitraume

Verhaltensanalyse

Analyse von Verhaltensmustern und saisonalen Aktivitdtsmustern der
Vogel




Der Prozess: Vom Vogelruf zur fundierten Datenanalyse

Akustische Erfassung

Hochwertige Mikrofone nehmen Vogelstimmen auf und erfassen die akustischen Daten . 66\10

Digitalisierung & Speicherung

Rohdaten werden digitalisiert und auf Speichermedien (SD-Karten, Festplatten) gesichert

KI-Analyse

Spezialisierte Algorithmen identifizieren Vogelarten und klassifizieren die Rufe automatisch

Datenintegration

Ergebnisse werden fir weitere Analysen bereitgestellt (z.B. auf Ornitho, Hombivogel, eBird)

Technologie-Einblick

Die KI-Analyse nutzt Machine Learning und kinstliche neuronale Netze, die speziell fur die Audioanalyse trainiert wurden, um Vog elstimmen zuverlassig zu erkennen.




Welche
Methoden und
Gerate zur
automatisierten

Erkennung von
Vogelarten
haben wir
getestet

Direkte Analyse

e Komplettgerat
(PUC) ©

* Selbstbau

(Basis Raspberry Pl)

*  Mobiltelefon

P %v ; OVH

* Standard
Recorder

* Hochwertige
(Richt-)Mikrofone

* Viiiiel Speicher
(aktuell 256 GB Karte)
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Welches

GGerat so | | Te h Infrastruktur vorhanden:
WO nehmen? [EEyrpee Raspberry oder PUC

Kein WLAN aber Strom Raspberry mit GSM-Modul
oder PUC mit GSM HUB

Kein WLAN, kein Strom Raspberry mit GSM,
PowerBank und Solarzelle
oder PUC mit PowerBank
und Solarzelle




Ein paar
/ahlen vom
EuroBirdwatch
2024 auf der

Lutikernohe

2025 hatten wir Starkregen

Direkte Analyse

48 Stunden Online am
EuroBirdwatch mit einem PUC
und einem Raspberry

2385 Vogelrufe

68 Arten erkannt, davon 9
vermutlich ,,falsch”

5 4 4, OVH

Tonaufnahme

48 Stunden Aufnahme am
EuroBirdwatch

151 GB Daten
1°‘007 Vogelrufe

67 Arten erkannt, davon 13
vermutlich “falsch”




Aktuelle
Stations-

Ubersicht des
OVH
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Kennzahlen
verschiedener
Orte

Direkte Analyse
Online seit Marz 2024

> 2 Millionen Vogelrufe
(880000 allein am Feldbach)

> 80 Arten erkannt (Analyse
welche allenfalls falsch erkannt
wurden lauft noch)

Stand Oktober 2025

5 4 4, OVH

Tonaufnahme
Ca 400 Stunden Aufnahme
> 1 Tera Daten, 572 Files

117805 Vogelrufe erkannt,
davon 27170 mit
Confidence > 8

75 Arten erkannt (in den
27170)
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Statistik : total
Rufe erkannt

zwischen Marz B
und Oktober
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. ¢ 45 OVH
Statistik :
Vergleich 2024 &

und 2025 /
April bis Juli
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Herausforderu
ngen und
Chancen |

Herausforderungen
Riesige Datenmengen.

Wie organisiert man den
Review-Prozess (Prifung ob die
Arten richtig erkannt wurden)

Sollen die Daten nach Priifung
oder direkt nach ,,Hombivogel“
oder “ornitho” oder “eBird“?

Wie verbindet man optimal
visuelle Sichtungen und
Monitoring mit automatisierter
akustischer Erkennung?

Chancen

Die Software kann gezielt auf
eine oder mehrere Arten
fokussieren und melden.

Zum Beispiel bei der
Erkennung des Neuntoters
oder Wiedehopf im Gebiet
Gamsten.

Vielleicht auch eine
Moglichkeit fur Personen die
nicht (mehr) mobil sind, um
sich am Monitoring zu
beteiligen.



Herausforderu
ngen und
Chancen Il

)
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Herausforderungen

So richtig stabil und fir 24/7 sind
die aktuellen Lésungen nicht
geeignet.

Auch die PUC’s brauchen
zwischendurch Wartung / neue
Software, ...

Die Anleitungen fiir Selbstbau
auf der Basis eines Raspberry
sind zwar mittlerweile recht gut,
ohne etwas IT-Kenntnisse und
Beharrlichkeit geht‘s aber nur
schwer.

Chancen

Renaturierungsprojekte
eignen sich, um ,vorher“ und
,hachher” zu dokumentieren.

Die Technik kann ein Einstieg
sein, um auch ein jlingeres
Publikum zu begeistern.

Monitoring mit Feldstecher
und Spektiv wird erganzt,
nicht ersetzt!



Lasst uns
Uber Geld
reden

Direkte Analyse

BirdWeather PUC : ca 300
Franken

Raspberry : > 100 Franken

Internet LTE HUB : > 200
Franken

Akku : > 100 Franken

Solarzelle : > 50 Franken

s % 5 OVH

Tonaufnahme
Mikrofone : ca 1'500 Franken

Aufnahmegerat : ca 500
Franken

Laptop / PC : ab 1‘000
Franken

Software : ein paar Dollar

Also ein Raspberry Pl 4 mit Mikrofon, GSM-Modul,
Akku und Solarzelle in einem Vogelhauschen verbaut

wird auf so ca 500 Franken kommen, dazu ca 20

Franken pro Monat fiir die Verbindung ins Internet
(falls kein lokales Netz vorhanden ist)
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Nachste
Schritte

Stabilisierung

Software und Hardware weiter
austesten

Stabile Stromversorgung via
Sonnenzelle und Akku
(PowerBank)

Alles soll 24/7 ohne Wartung
laufen kénnen

Kontinuierliche Verbindung ins
Internet

,Remote” Wartung mit neuer
Software

Gerate im Gebiet

Auenhof (Offline wegen
Umbau)

Lutzelsee (live)
Schlatt (live)

Weitere Stationen bauen
zusammen mit den Schulen.

Wirde verschiedene
Kompetenzen bendtigen
(Schreiner, Elektronik,
Software, Kommunikation,
Vogelkunde, ...)



Vision
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Die Verfugbarkeit von globalen Daten von tausenden
von Sensoren hilft mit, die grossen Prozesse getrieben
durch Klimawandel, Reduktion von naturbelassenen
Flachen besser zu verstehen und, im Sinne einer
naturlichen Natur, zu steuern.
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Station am Lutzelsee https://app.birdweather.com/stations/7979

Chirpity Analyse Software https://chirpity. mattkirkland.co.uk

Anleitung PI https:/mww.birdweather.com/birdnetpi

BirdWeather / Live Map nhttps://app.birdweather.com
WavePad Visualisierung https:/www.nch.com.au/wavepad/de/index.html



https://app.birdweather.com/stations/7979
https://chirpity.mattkirkland.co.uk/
https://www.birdweather.com/birdnetpi
https://app.birdweather.com/
https://www.nch.com.au/wavepad/de/index.html

Alternativer
Ansatz

5 ,Jﬁ%k OVH

In den Gesprachen nach dem Vortrag an der DV am Samstag wurde
verschiedentlich nach alternativen Losungen gefragt die auch ohne «live
Analyse» und Ubermittlung der Daten auskommen.

Ich habe das aufgenommen und einen Ansatz probiert mit einem
einfachen Diktiergerat angeschlossen an eine relativ kleine PowerBank
(10’000 mA). Das Sony braucht etwa 100 mA und damit etwa ein Drittel
eines PUC (ca 300 mA oder 10% eines Raspberry PI 5 (ca 1A).

Damit sollte das Sony bei einer 10’000 mA PowerBank etwa 100 Stunden
laufen. Kommt natrlich auch auf die Temperatur an!

Die Daten wirden nach dem Einsatz auf den Compi tGbertragen und zum
Beispiel mit Chirpity analysiert.

Hier noch die passenden Links (gibt alles nattrlich auch bei anderen Lieferanten ausser
Digitec © )

Diktiergerat Sony ICD-UX570 https://www.digitec.ch/de/s1/product/sony-icd-ux570-4-gb-diktiergeraet-

11948888

PowerBank NiteCore NB10000 GEN2 https://www.digitec.ch/de/s1/product/nitecore-powerbank-
nb10000-gen2-10000mah-10000-mah-20-w-37-wh-powerbank-20431852
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